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TS
C’est quoi TypeScript ?
TypeScript est un langage open source developpe par Microsoft et

devenu tres populaire suite a son intégration depuis Angular 2.

C’est un sur-ensemble permettant d’enrichir le JavaScript avec des
fonctionnalités supplementaires. Il s'appuie sur le langage JavaScript (et ses
mises a jours) afin de lui apporter d’'avantage de capacités.

JavaScript a ses propres limites et qui

peuvent causer des problemes!
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Exemple: Envoyer quelqu'un pour nous acheter une pizza

pizza quatre fromage

pizza au thon

—

W
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Limites du JavaScript

JavaScript n'exige pas de passer un argument au moment d'invoquer une fonction.

?

function getLowercaseString(arg) { Cela va nous causer un probleme!

return arg.toLowerCase( ); On constatera I'erreur une fois

le code lanceé !

®x 0] Elements Console  Sources  Network  » 01 & : X

] © @ top v © @ Filter Default levels v o

® » Uncaught TypeError: Cannot read property 'toLowerCase' of script.js:2
undefined
at getLowercaseString (script.js:2)
at script.js:4

getLowercaseString( );
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Solution TypeScript TS

x 0] Elements  Console  Sources : 01 & : X

] © @ top > Default levels v o

undefined
at getLowercaseString (sg
at script.js:4

function getLowercaseString(arg

return arg.toLowerCase( ); TypeScript exige de preciser le TYPE
d’'argument a passer dans la fonction.

getLowercaseString( "Hello" );
TypeScript exige de passer un argument

correct au moment d'invoquer la fonction.

getLowercaseString( 200 );
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TypeScript et les navigateurs ?

Le code TypeScript n'est pas reconnu par les navigateurs web, il faut donc le

compiler en langage JavaScript

Q
- >

TypeScript Compiler
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Pourquoi TS pour obtenir du JS ?

Les fonctionnalites TS seront utiles ici

et permettront d’obtenir un meilleur TypeScript
code JavaScript Compiler

Et nous alerter

Des Erreurs
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PIZZA type: 4 fromages

Compilateur TypeScript
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TS

Dois-je utiliser TypeScript dans tous mes projets ?

Il est conseillée d'utiliser TypeScript sur les grands projets.

- Permet de definir les types static de nos variables, fonctions ..etc (ce qui n'est pas le cas avec JavaScript)
- Permet une meilleure documentation du code ( facile a comprendre )
- Verifie que notre code fonctionne bien ( constater les erreurs durant le dev )

- Permet d’écrire un code plus sur et plus clean. (Cependant, TS n'est pas une raison pour ne pas tester
votre code. Tout code qui se respecte doit étre teste!)
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Types dynamiques acceptés en JavaScript mais peut causer des erreurs ou des incohérences

Let firstName = ‘toto’;

firstName = 12345;

Types stricts en TypeScript

Let firstName = ‘toto’;

firstName = ‘tata’;
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Outils

@ Acces a Internet ( La DOC + package NPM )

“ Navigateur web (a jour) - La console + ES6+

n Editeur de code - Visual Studio Code (Intellisense)

N dc On aura besoin de NPM pour installer TypeScript
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Compiler du TypeScript en JavaScript

TypeScript Compiler
TSC
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Installation du compilateur TypeScript via NPM

Le compilateur vient avec un package permettant de comprendre le TypeScript

n dc Verifier gue Node est installée: node -v ou node --version

sudo npm install -g typescript
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Déclarations de Variables

= ‘O

- TypeScript comprend JavaScript Q

- |l nous encourage a utiliser les déclarations let et const (éviter quelques problémes)
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TypeScript types

TypeScript utilise les types stricts

ce qui n'est pas le cas du JavaScript

@ - Quels sont ces types ?

JS

- Sont-ils obligatoires en TypeScript?
Types stricts Types dynamiques

Durant le Dev | ors de I'exécution

IntelliSense
Types par inférence Vs types par Attribution
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lype Array R

------~
H IE H H = = =E = = = = =

{a: 2} [ 'ok' ]

True

JavaScript et TypeScript permettent de stocker ce qu'on veut dans un Array.

- Number, Boolean, Object, String, Array ...

- Melanger toutes ces contenus ensemble dans un méme Array
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Tuple Type

&

[ A6 ]

v

TS

Definir le nombre d’éléments dans un Array ainsi que leurs types
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Type Object

Un type objet represente un type non primitif,
let car ={ c'est-a-dire tout ce qui n'est pas ( number,
Type string color: ‘red’. string, boolean, symbol, null, or undefined).

date: 2020, Via I’'inféerence, TypeScript attribut un type
aux proprietés d’un objet en fonction des

Type number % speed: 500
valeurs indiquees.
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Revisions

1 - créer une variable « names » qui naccepte qu’un type String

' 4 2 - créeer une variable « speed » qui n'accepte que les

/ / numbers et I'initialiser avec la valeur 25
7~ -
-

3 - créer une variable «isLoading » qui n’accepte que les
types booleans

/-
/-

4 - créer une variable « age » qui n’accepte que les types
number ou string

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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Revisions

/ 5 - creer une variable « colors » qui est un Array de

/- /" strings. Ensuite, effectuer un push de la valeur « red » +
/- /- console.log de la variable « colors »

/ 6 - creer une variable «infos » qui ne peut accepter qu’un
/- Array de strings ou numbers ou booleans. Ensuite, faire un
push du string « dupont » + true + 40

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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Revisions

7 - créer une variable « number » qui ne peut étre qu’un objet.

” - Via I'indicateur de valeur « object », sans définir le contenu

/- / de I'objet. Ensuite, avec les propriétes suivantes:
” 4 firstName: « Dupont »

¢ age: 20
~

IsLoggedIn: true

- Afficher la valeur age via console.log

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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Revisions

8 - créer une variable « number » qui ne peut étre qu’un objet.

/ - Préciser le type objet via attribution (assignation) tout en

/- / indiguant les proprietés suivantes:
” ' 4 firstName: « Dupont »

¢ age: 20
~

IsLoggedIn: true

- Afficher la valeur age via console.log

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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Revisions

O - créer une variable « number » qui ne peut étre gqu’un objet.

” - Laisser TypeScript definir le type objet via inférence tout

/ / en indiquant les propriétés suivantes:
” ' 4 firstName: « Dupont »

¢ age: 20
~

IsLoggedIn: true

- Afficher la valeur age via console.log

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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Revisions

/-
/— /-
' /-

Un Array est egalement un objet. { } =11

Donc on peut parfaitement assigner une valeur [ ] a un object

~

/- ayant été défini en TypeScript en tant que tel.

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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Revisions

/- 11 - Créer une variable « infos » qui ne peut étre qu’un Tuple.

/- /" de seulement 2 valeurs. string et number dans cet ordre-lal!

~

7 Question: Peut-on changer la valeur infos[1] = « salut » ?

lcons from https://www.iconfinder.com/pancaza
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EnumMs s
ropunft

Enum n’existe pas en JavaScript.

C’est un moyen utilisé dans TypeScript

pour nommer des ensembles de valeurs If ( user.level === 1)

d’une facon numerique.

C’est aussi un moyen qui nous facilite If (user.level === Level.ADMIN )

la lecture du code !




Any lype

Via « any », le TypeScript n‘impose aucun type particulier! '

On peut y stocker tous les types

A A utiliser avec moderation! Vous n’avez aucun controle des types et le compilateur

TypeScript ne va pas veéerifier votre code!

Peut étre utile dans certains cas. Exemple: On ne sait pas quel type de data a réecuperer

d’une API, d’un formulaire, on souhaite modifier le type etc.. (+ vérification, typeof)

lcon from: https://www.iconfinder.com/iconic_hub
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Unknown Type

Via « Unknown », le TypeScript définit un type comme etant inconnul!

Comme le type « Any », Unknown accepte tous les types

A Pour pouvoir utiliser le type Unknown, vous devez d’abord verifier le type
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Exemple

TYPES: COMESTIBLES
Variable

Datas types Objets

& W

Livre

o? ® \r

Flag icons from: https://www.iconfinder.com/iconsets/flags-free
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Exemple avec veérification

TYPES: COMESTIBLES
Variable

Datas types Objets

N ® W

" n Pomme Livre

L:I_ o 0 N
" n Pomme Livre

Flag icons from: https://www.iconfinder.com/iconsets/flags-free
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Any Vs Unknown

+ Vérification
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Function & Void Type

Comme les Enum et les tuple, « void » aussi n’existe pas en JavaScript

De ce fait:

- Une fonction qui retourne une valeur definit le type de la valeur retournee via (via

inférence ou Attribution.

- Une fonction qui ne retourne rien définit également un type « void » pour Undefined
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Function Types

Type Function géenérique: (Une seule contrainte: le type doit étre une fonction)

Types bien speécifigues: Non seulement c’est une fonction mais celle-ci doit étres tres

explicite : (param: type) => return type
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Function Types

- Parametres facultatifs

- Parametres par defaut
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Parametre Rest

parm : fruit ...rest :fruit[]

- Rest dans les parametres de

fonction - Type

- Rest dans le Type Function

lcons: fruits: https:// www.iconfinder.com/search/?g=fruits&price=free - broccoli : https://www.iconfinder.com/search/?g=salad&price=free



https://www.iconfinder.com/search/?q=fruits&price=free
https://www.iconfinder.com/search/?q=salad&price=free

Donkey Geek

CallBack Function Type n

( Fonction de rappel )

ok
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TS

&

Union Type

string | number | boolean
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Type Aliases

F1
F2

type StrNumBoo = string | number | boolean
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_ rs &
Literal lype (Littéral - exact) >

Union Type

3 arg:string | number ‘“Hello ’ (¢ 200 true ®

Literal Type

"Hello’ @ 200® true ®
B arg: ‘toto’ | ‘number?2’

‘toto’ ¢ ‘number2’¥
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TS

Type Never (cas rares)

Le type « never » est relativement nouveau dans TypeScript. |l represente
le type de valeurs qui ne se produisent jamais.

Le type « never » est assignable a chaque type. Mais aucun type n'est
assignable a un type « never », méme le type «any » !

En effet, contrairement au type "void" qui s'applique dans les cas d’une
fonction qui retourne "undefined", le type « Never », lul, iIndiqgue qu’une
fonction ne retourne jamais rien. Méme pas "undefined". Le type « Never »
peut donc s’averer utile si on souhaite capturer une erreur via le throw

ou dans le cas de boucles infinies..




Donkey Geek

Undefined
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lcon Basket: https://www.iconfinder.com/iconsets/Basket_icons_by_Asher
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Type Assertions (affirmatif)

?

C’est un Number Il

I S Fais moi confiance, je
sais ce que je fais :-)
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Type Assertions (affirmatif)

v

VALIDER
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Le S C I adSSes Programmation Orientée Objets en TS

| —-—

Class - Plan Instanciation Objet
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| es Classes

: Invoice Respecter les caractéristiques d’un objet

: Invoicel ] Un array d’objets « Invoice »
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Les C I a Sses Heritage et Polymorphisme en TypeScript

Personne S
Proprietes

- Nom et prénom
- Cheveux chatain
- Yeux: 2

- Orellles: 2 ... etc Her'tage

Méthodes u

- Parler - Rire ..etc
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Les CIaSSES Access Modifiers

Personne S
Proprietes

- Nom et prénom
- Cheveux chatain
- Yeux: 2

- Orellles: 2 ... etc Her'tage

Méthodes u

- Parler - Rire ..etc
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Public (accessible a I’exterieur)
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Private (Accessible seulement dans la classe)
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Getters & Setters
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EXTENDS

Protected
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readonly ( Peut étre modifie que via le constructor)
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Interfaces

class Mother Personne: Mother

Interface type
- Nom et prénom

- Cheveux chatain
- Yeux: 2

- Oreilles: 2 ... etc

Definir les contraintes d’un objet

proprietées methodes

- Parler - Rire ..etc
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Interfaces avec les classes

class Mother implements « Interface » \

- Nom et prénom
Interface

- Cheveux chatain
- Yeux: 2

_ Definir les contraintes d’un objet
- Oreilles: 2 ... etc

proprietées methodes

- Parler - Rire ..etc

En implémentant une Interface a une classe, on s'assure que |'objet instancié est conforme aux spécificités
définies dans l'interface.

Exemple: Si l'interface exige une méthode speak(), I'objet instancie d'une classe qui implémente cette interface
doit pouvoir invoquer cette méthode. Donc il pourra parler..
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| es Classes (static)

class Person

- Nom et prénom
- Cheveux chatain
- Yeux: 2

- Orellles: 2 ... etc

- Parler - Rire ..etc
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| es Classes abstraites ( abstract )

abstract class Person

- Nom et prénom

- Cheveux chatain
- Yeux: 2

- Orellles: 2 ... etc

class Mother Person
speakl()

abstract walk() signature walk() est obligatoires
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TS

Generics

® Type Any Accepte tous les types mais ne les détecte pas
v/ Type Gerenic - Détecter et gérer différents types
- Etant pas spécifique a un type, il peut donc étre réutilisable
v
function getData( arg: any ) { function getData<T=>( arg: T ): T{

return arg »

return arg
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- Generics avec Interfaces

- Generics avec les classes

- Generic Utility Types
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Pa rti a I < T > Nouveau type Partial avec

des proprietés facultatives

interface Todo { Partial<Todo> {

title: string; title?: string;

description: string description?: string
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Readonly<T>

Readonly prends un parametre de type « Generics »
qui doit étre une « Interface ».

IntePfaCe Todo { Read0n|y<TodO> — {

title: string; readonly title: string;

description: string readonly description: string;

Cela nous permet de generer un nouveau type dont
les proprietes de I'interface « T » seront en mode
lecture seulement.
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Record<keys, Type>

KEY: STRING, NUMBER, STRING LITERAL...ETC

IntePfaCe Todo { ReCOpd<Key, Todo> = {

title: string; Key: { title: string, description: string },

description: string Key: { title: string, description: string }

Permet de construire un Type avec un ensemble de « proprietés Cles de type Type ».

Cet utilitaire peut étre utilisé pour mapper les propriéetés d'un type a un autre type.
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Pick<Type, Keys>

interface Todo {

. . Pick<Todo, "title" | "author" > = {
title: string;

o _ title: string;
description: string

author: string;

author: string

Le Generic Utility Type "Pick" permet de construire un nouveau Type en sélectionnant les
proprietes Keys (cles) dans le Type utilise (Interface).
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Omit<Type, Keys>

interface Todo {

title: string; Omit<Todo, "title" | "author" > = {

description: string description: string;

author: string

Le Generic Utility Type "Omit" est le contraire de Pick. |l permet de construire un nouveau
Type en selectionnant les proprietés Keys dans le Type utilisé (Interface) et en retirants
certaines autres cles.
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Exclude<Type, ExcludedUnion>

Le Generic Utility Type "Exclude” permet de construire un nouveau Union Type en

excluant des types définis dans un autre Union Type.

type A = string | string| ] | boolean

Exclude<A, boolean> = string | string| 1]
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Extract<Type, Union>

Le Generic Utility Type "Extract" est 'opposé de « Exclude ». || permet de construire un
nouveau type en extrayant des « Union membres » qui peuvent étre affectes a « Union ».

En gros, on va extraire ce qu’on souhaite utiliser dans notre nouveau type.

type A = string | string| ] | boolean

Extract<A, boolean> = boolean
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NonNullable<Type>

Le Generic Utility Type "NonNullable" neécessite un seul parametre « Type » qui doit étre

un « Union Type » et permet de construire un nouveau type en excluant les types
« NULL » et « UNDEFINED »

En gros, c’est un type qui interdit les types « NULL » et « UNDEFINED »

type A = string | string[ ] | undefined | null

NonNullable<A> = string | stringl[ ]
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Parameters<lype>

Le Generic Utility Type "Parameters" permet de construire un nouveau type sous forme
de TUPLE a partir des types utilises dans les parametres function Type.

type Parameters<T extends (...args: any) => any>

= T extends (...args: infer P) => any ? P : never;
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Returnlype<lype>

Le Generic Utility Type "ReturnType"” permet de construire un nouveau type en fonction
du type retourne par une fonction.

function myFunction {

ReturnType<typeof myFunction>

return {

age : 25, name: «toto » Nouveau Type object avec

2 propriétés « age, name »
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Returnlype<lype>

Le Generic Utility Type "ReturnType"” permet de construire un nouveau type en fonction
du type retourne par une fonction.

function myFunction {

ReturnType<typeof myFunction>

return {

age : 25, name: «toto » Nouveau Type object avec

2 propriétés « age, name »
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TypeScript Compiler

s P> {}2}% - O

Installer le TypeScript Compiler

Compiler les fichiers tsc file.ts

Compiler les fichiers avec des arguments tsc file.ts —out output-file.js (tsc -help)

Compiler les fichiers automatiquement apres validation tsc —watch tsc -w

Au lieu de préciser les parametre lors de la compilation, on peut les définir dans un fichier separé qui va
gérer tout cela automatiqguement pour nous.
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TypeScript Compiler - tsconfig.json

i
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TypeScript Compiler - tsconfig.json

rootDir outDir
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TypeScript Compiler - tsconfig.json

iInclude exclude
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TypeScript Compiler - tsconfig.json

farget: "ess

module

lIb:

Si désactivé, donc TS accede, par defaut, aux notions globales valides dans la version

JS definie dans le « target ». Exemple: le DOM APl comme |'objet document et ses
meéthodes, lI'interface Math et ses methodes, ..etc

Si activé, on aura plus les parametres par defaut et le compiler ne détectera plus

rien. Cela peut étres utile si travaillez coté serveur et que vous n'avez pas
forcément besoin du DOM types.

Nous allons donc devoir lui définir quelques librairies et les définitions de types
specifiques sous forme de chaines de caracteres dans un array. (Voir |la doc)
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TypeScript Compiler - tsconfig.json

J

ON

downlLevellteration

Quelques options tsc de base ——
v/ allowdS v/ sourceMap

v/ checkdJS V"' removeComments

v |SX V) noEmit

v declaration v

v

declarationMa .
P Le rest des options
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Les Modules

TS Namespaces

@ Modules ES6
Reconnu dans TypeScript
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Facturier Facturier

FACTURE DEVIS

LocalStorage

Factures o= @ @

Devis - Q @

FACTURE / DEVIS

-
-
-

IMPRIMER CREER
VALIDER

o B - - o B
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Creer les dossiers de notre application et parametrer le fichier tsconfig.json

A= U %z

target ES6G. (navigateurs a jour)
module « ES2015 »
rootDir outDir '

iInclude
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\VATo[To
Récupeérer les elements du formulaire

Valider du formulaire

Afficher les valeurs validées via un console.log( )

Refaire la validation du formulaire via lI'instanciation d’'une class * Formlnput "’
Verification du formulaire ( Valeurs numeriques > 0 )
Une fois les valeurs validees, elles seront retournees dans un TUPLE

Affichage des données via un console.log( )
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Video 3
Creer un dossier /classes pour nos classes

Transféerer notre code dans le dossier class

Exporter et I'importer dans la classe dans script.ts pour l'instanciation

Continuer avec notre console.log et tester les valeurs negatives
Utiliser les valeurs validéees pour generer notre document

Creer une class ' Datas ' et lui implémenter une Interface ' HasHtmlIFormat

Créer un dossier /interfaces avec l'interface ' HasHtmlIFormat '
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Video 4

Maintenant que nous avons pu generer notre Template, il faut y injecter les données
- Les donnees du client

- Les donnees du produit / service

- Calculer le prix TTC en fonction du taux de TVA indiqué

- Tester pour visualiser le template du document via un console.log( )



Donkey Geek

\VAle[To s
Afficher le template du document genere dans le DOM
- Creer une class Display qui implemente l'interface HasRender

- Cacher le formulaire pour afficher le document

- Voir comment invoquer une methode public via I'objet instancie et lui passé un objet
instancie d’'une autre class en tant que argument tout en respectant lI'interface definie pour
cet objet.
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Video 6

- Travailler le text du bouton « Imprimer la facture » « Imprimer le devis »

- Passer le bouton lors de lI'instanciation de la class Display pour pouvoir y acceder
et y injecter le texte
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Video 7

- Mettre en place un listener pour I'éveénement ‘click’ sur le bouton * print”’

- Créer la class « Print » qui implémente l'interface * HasPrint’
- via 'objet instancie de la class * Print ’, jaccede a la méthode print( )

- Une fois le document imprime, je recharge la page pour pouvoir creer d’'autres documents.
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Video 8

- Mettre en place un listener pour I'evenement ‘click’ sur le bouton ‘ reload’
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Video 9

- Initialiser deux array dans le localStorage pour y enregistrer les documents créés

- Item INVOICE [ ]
- ltem ESTIMATE [ ]

- Creer une class ' Storage " avec une methode STATIC qui va se charger

d’initialiser ces deux arrays
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Vidéeo 10

- Creer une Interface ' HasSetltem ' et I'implementer pour la class * Storage

- Creer une methode public ‘setlitem’ qui va se charger de verifier et d’'enregistrer
le document dans le localStorage
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Video 11

Afficher les documents enregistres dans le localStorage en cliquant sur les 2
boutons en bas de la page.
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Decorators

Les decorators sont actuellement en phase experimentale
et peuvent subir des changements dans les prochaines
versions JavaScript. Néanmoins, je les aborde dans cette
formation car c’est un pattern assez important adopte
largement dans les recents frameworks tel que Angular

C'est simplement un moyen de mettre un morceau de
code dans une fonction dans le but d'etendre les
fonctionnalitées d'une classe par exemple.

v* "experimentalDecorators"”: true

v/ 'target”: "es6”
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Decorator Factories

Fonction qui génerent les decorators

35

Function( param ) Anonymous Function
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Decorator Factories

Injecter du contenu dans le DOM a la maniere Angular via un decorator @component

35

Function( param ) Anonymous Function
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Multiple Decorator Factories
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Class Decorator

v Proprietes
Accessors ( getters - setters )

Methodes

Parametres
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Class Decorator

Proprietes
Accessors ( getters - setters )

Methodes

S I8 IS S

Parametres
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Class Decorator

v/ class decorateur peut reécrire la fonction constructor
w

constructor

class Person 0
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Class Decorator

v Réécrire la fonction constructor via I’héritage

é
J" | super()
constructor

DOM
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Exercice

Utiliser un decorator de methode comme alternative au bind(this) que
nous avons vu dans notre petite application « Facturier »

Nous allons donc faire un petit exercice sur un evenement «click » pour

invoquer une methode d’un objet instancie d’une classe.
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EXercice (suite)

Appliguer le decorateur de I’exercice précedent a notre petite
application « Facturier » au niveau de la class Formlnputs

w

}
: 3‘

v
=
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Conditional Types

Un type conditionnel selectionne, via un opérateur conditionnel, I'un des
deux types possibles en fonction d'une condition exprimee sous la forme
d'un test de relation de type

. extends &7 ? "Fuit" : "legume"
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Mapped Types

Les mapped Types nous permettent de creer un nouveau type on nous
basant sur des types déja existants
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Les MixXIns

Un Mixin est une fonction qui prends un constructor afin de nous créer une
nouvelle classe qui hérite de ce constructor, avec des fonctionnalites
additionnelles, et hous retourne cette nouvelle classe.

icons from: https://www.iconfinder.com
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M IXI n S Une class ne peut hériter que d’une seule classe

Class Human

® class Person extends Human, Robot

Class Robot
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M IXI n S Une interface peut hériter de plusieurs classes

Class Human

\/ Interface Person extends Human, Robot

Class Robot
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Singleton Design Pattern

Private constructor

Singleton

Ressources
partagees
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npm -V
4 =
Creer un projet NPM m
- Initialiser le fichier package.json ~ N PM 1n1it
- Renommer le fichier * script.ts " en " index.ts npm 1nstall ***

package.json

node_modules
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Webpack ( bundler )

N~

JS

bundle.js

a/

npm install webpack webpack-cli typescript ts-loader - -save-dev webpack.conflg.Js
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Webpack ( TypeScript Debug - SourceMaps )

JS

bundle.js
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Webpack Dev Server

npm install webpack-dev-server - -save-dev
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Vv

bundle.js

Webpack coté Dev Webpack coté Production
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d ) Parametres «clean WebpackPlugin»

b) Type Definitions

Pas de type checking :-(

JS

npm 1nstall ***

npm

JavaScript Package

@types/™™*

e U







